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Kulutuksen hiilijalanjaljen
seurantaa tarvitaan

Asuminen, liikkkuminen ja ruoka muodostavat kulutuksen
hiilijalanjaljesta valtaosan. Viime vuosina asumisen ja
henkildautoliikenteen hiilijalanjaljet ovat pienentyneet,
mutta elintarvikkeiden jalanjalki on pysynyt ennallaan.

otitalouksien kulutusmenojen kasvihuo-
nekaasupiistot (khk-piistot) muodosta-
vat 70 prosenttia Suomen kulutusperus-
teisista khk-paistdistd (Nissinen ym. 2007;
Seppild ym. 2011; Nissinen ym. 2012b). Koti-
talouksien kulutuksen osuus khk-piistoisti Suo-
messa on samaa suuruusluokkaa kuin muissakin
linsimaissa. Kulutuksella on siis merkitysti py-
rittiessi kohti yhi tiukentuvia piistotavoitteita.
Kasvihuonekaasujen piistotavoitteet on tois-
taiseksi asetettu alueperusteisesti, esimerkiksi
Suomi tavoittelee 80 prosentin piistdvihennys-
td vuoden 1990 tasosta vuoteen 2050 mennessa.
Koska alueperusteinen tarkastelu ei ota huomi-
oon vientii ja tuontia, niin siind hukataan kisitys
siitd, paljonko tietyn alueen asukkaiden elimin-
tavat ja kulutus aiheuttavat paistoja.
Globaalissa taloudessa alueperusteiset paastot
riippuvat kulutuksen ja tuotannon maantietees-
ti. Asumisen energian kulutuksen ja liikenteen
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polttoaineiden kiyton suorat khk-paistét koh-
dentuvat kansallisesti. Energian osalta poikkeus
on kuitenkin tuontisihké ja liikkumisessa ulko-
mailla tehtivit matkat. Kulutuksen ja tuotannon
khk-paistojen kohdentuminen samalle alueelle
pitee myos ruoan, tavaroiden ja palveluiden tuo-
tannossa silloin, kun tuotanto ja tarvittavat tuo-
tannon panokset ovat kotimaisia. Suomalaisten
kulutuksesta syntyy kuitenkin piistdji maamme
rajojen ulkopuolella kun kulutamme tuontituot-
teita. Lisiksi monien kuluttamiemme kotimais-
ten tuotteiden ja energian tuotantoketjujen piis-
tét tapahtuvat maamme ulkopuolella.

Mikili tarkastellaan vain tietylld alueella tapah-
tuvia paistdjd, niin esimerkiksi teollisuuden pias-
tot voivat pienentyid tuotantoa tehostamalla, mutta
myds tuotannon siirtyessia maan rajojen ulkopuolel-
le. Tistid syystd paistoja tulee seurata myos kulutuk-
sen nikokulmasta siten, ettd energian, tuotteiden
ja palveluiden piistot jyvitetidn kuluttajalle riip-



KUVIO 1. Suomalaisen keskimaaraiset kulutusmenot ja kulutuksen
hiilijalanjalki 2003-2013
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pumatta siitd, missd piin maailmaa ne on tuotettu.

Khk-piistovihennysten ja kulutuksen yhtey-
teen on alettu kiinnittdd huomiota paitoksente-
ossa. Téstd esimerkkind ovat ymparistdministeri-
on kestdvin kulutuksen ohjelmat (KULTU). Ku-
lutukseen voidaan vaikuttaa ohjauskeinoilla, kuten
energian ja polttoaineiden hinnoittelulla, rakenta-
misen ja korjausrakentamisen siadoksilli, liiken-
neinfrastruktuurilla, lifkenteen hinnoittelulla ja in-
formaatio-ohjauksella. Ohjelmien ja ohjauskeino-
jen vaikuttavuuden seurantaan tarvitaankin indi-
kaattori — kulutusmenojen khk-piistét — (Nissi-
nen ym. 2012a; Nissinen ym. 2012b), silli alue-
perusteisten khk-piistdjen muutos ei suoraan ku-
vaa kulutuksen muutoksesta johtuvia vaikutuksia.

Tissi artikkelissa kotitalouksien kulutusmeno-
jen khk-paistdistd puhutaan yksinkertaisemmin
kulutuksen hiilijalanjilkeni. Talld viitataan hii-
lidioksidiekvivalentteina mitattuihin tuotteiden
ja palveluiden elinkaarenaikaisiin khk-paistoihin

GLOBAALISSA TALOUDESSA ALUEPERUSTEISET
PAASTOT RIIPPUVAT KULUTUKSEN JA
TUOTANNON MAANTIETEESTA.

(ks. tietolaatikko). Esimerkiksi energian tuotan-
nossa ja polttoaineiden poltossa syntyvien suorien
hiilidioksidi- ja muiden kasvihuonekaasujen lisik-
si otetaan huomioon tuotantoketjun khk-paistét.
Artikkelissa esitetyt kuviot perustuvat ympiris-
toministerién rahoittamassa hankkeessa toteu-
tettuun tarkasteluun kulutuksen hiilijalanjiljes-
té (ks. tietolaatikko tarkastelun menetelmisti).

Kulutuksen kasvaessa

hiilijalanjalki kasvaa

Suomalaisen keskimiiriinen hiilijalanjilki henki-
164 ja vuotta kohden vaihteli vuosina 2003-2013
noin 10,5 tonnista vajaaseen 12 tonniin. Kulutuk-
sen jakauma pysyi tarkastelujakson aikana paipiir-
teissddn samanlaisena. Asuminen, liikkkuminen ja
ruoka muodostavat hiilijalanjiljesti yhteensi noin
kolme neljinnestd (kuvio 1). Eniten vaihtelua on
asumisessa ja kodin energiankiytdssi. Vaihtelussa
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KUVIO 2. Suomalaisen asumisen keskimaarainen hiilijalanjalki
paastolahteittain 2003-2013
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KUVIO 3. Suomalaisen asumisen energiankulutuksen hiilijalanjalki
energialahteittdin vuosina 2003-2013
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KULUTUKSEEN VOIDAAN VAIKUTTAA
HINNOITTELULLA, SAADOKSILLA,
INFRASTRUKTUURILLA, JA
INFORMAATIO-OHJAUKSELLA.
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suurin tekiji on asumisen energia, johon vaikut-
tavat sidolosuhteet, [immitystarve ja kunkin vuo-
den energiantuotannon polttoainejakauma. Asu-
misen energian vuosittaiset muutokset ilmenevit
merkittavimmin piastdissid kuin kulutusmenois-
sa, silld fossiilisella energialla on korkea paastdin-
tensiteetti kulutettua euroa kohden.

Kuviosta 1 havaitaan, etti kulutusmenojen ja
hiilijalanjiljen muutokset ovat pidosin saman-
suuntaisia. Kulutusmenojen lisiintyessi lisidnty-
vit my6s paastot. Mikili kulutusmenojen kiyttd
muuttuuy, eli kulutusta siirtyy khk-paistdintensi-
teetiltiin korkeampaan tai matalampaan kulu-
tukseen, my®6s hiilijalanjilki voi muuttua, vaikka
kulutusmenot pysyisivit ennallaan.

Asuminen aiheuttaa

suurimman hiilijalanjaljen

Asuminen on suurin yksittiinen osa-alue kulu-
tuksen hiilijalanjiljessd (kuviol). Asumisen hiili-
jalanjilked tarkastellaan kolmessa osassa: asumi-
sen energiankulutus, pdioman kuluminen (eli ra-
kentaminen ja peruskorjaukset) ja muu yllipito.
Muu yllipito sisiltii palveluita kuten isinnéinti,
kiinteistdhuolto ja jatehuolto.

Suurin osa asumisen hiilijalanjiljestid syn-
tyy lammityksesti ja laitteiden sihkonkiytosta.
Asuntopiioman kuluminen muodostaa tarkaste-
lujaksolla 16-22 prosenttia asumisen hiilijalan-
jaljesta (kuvio 2). Osuus kasvaa tarkastelujakson
loppua kohden, kun energian piistdt vihenevit.

Asumisen energiakulutuksen piistdissi voi-
daan edelleen erottaa kolme suurinta piistolih-
detti: sihko, kaukolimpé ja 6ljy (kuvio 3). Ol-
jy viittaa kotitalouksissa kiytettyyn 6ljyyn eli 6l-
jylimmitykseen. Hiilijalanjilkilaskelma perustuu
asumisen energian tilastoihin, joiden tilastointita-
pa uudistui vuosien 2007 ja 2008 vililla.

Kylmit talvet, kuten vuonna 2010, ilmenevit
asumisen hiilijalanjiljessi. Kylmina talvipdivina
sdhkon kulutus on suurta, ja tarvitaan paastdin-
tensiivisti hiililauhdetuotantoa vastaamaan kysyn-
tddn. My6s vesivoiman saatavuuden vuosittainen
vaihtelu vaikuttaa. Mikili vesivoimaa on paljon
saatavilla, timi pienentii sihkon hiilijalanjilkei.

Vuonna 2010 asumisen hiilijalanjilki oli kor-
kea verrattuna tarkastelujakson moniin muihin
vuosiin. Vuonna 2010 myés kulutusmenot kas-
voivat edelliseen vuoteen verrattuna, mutteivit
samassa suhteessa hiilijalanjiljen kasvun kanssa.
Tami johtuu siitd, ettd piastot per energiaan ku-
lutettu euro ovat asumisen energiassa korkeam-
mat kuin useimmissa muissa kulutustuoteryh-
missé. Toisin sanoen energiaan (fossiiliseen) kiy-
tetty raha kasvattaa piistdji enemmin kuin vas-
taava summa kiytettyni useimpiin muihin tuot-
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Kulutuksen hiilijalanjaljen laskenta ja la

Kotitalouksien kulutuksella tarkoitetaan tas-
sa artikkelissa kotitalouksien kulutusme-
noja. Vaikka kulutusmenojen tarkastelu antaa
kattavan kuvan kotitalouksien kulutuksesta,
nekaan eivat kata kaikkien kotitalouksien kay-
tettavissa olevien palveluiden hiilijalanjalkea.
Esimerkiksi terveydenhuolto on mukana silta
osin, kun kotitaloudet maksavat terveyskes-
kus- ja yksityisen terveydenhuollon maksuja.
Tarkastelun ulkopuolella ovat siis osin tai ko-
konaan kotitalouksien kayttamat julkiset pal-
velut, kuten julkiset terveydenhuolto- ja kou-
lutuspalvelut. Liséksi ulkopuolelle jaavat hal-
linto ja maanpuolustus.

Kotitalouksien kulutusmenojen aiheutta-
mat khk-paastdt on arvioitu Suomen talou-
den ymparistolaajennetulla panos-tuotosmal-
lilla ENVIMAT10. ENVIMAT-malli on rakennet-
tu Oulun yliopiston Thule-instituutin ja Suo-
men ymparistokeskuksen yhteistydna (Seppa-
[& ym. 2009). ENVIMAT10-mallin perusdata
on vuodelta 2010. Malli on yksityiskohtainen:
tuotantotoiminta on jaettu 147 toimialaan ja
232 tuotteeseen ja kotitalouksien kulutusme-
not 66 kulutushyddykeryhmaan.

ENVIMAT10-mallin ymparistdlaajennuk-
set sisaltavat kotimaisten toimialojen suori-

en ympadristokuormitusten (Iahinnd padstot
ilmaan ja vesiin, luonnonraaka-aineiden kayt-
16 sekd maankaytto) lisaksi myos tuontituot-
teiden koko jalostusketjuun sisaltyvat elinkaa-
riset ymparistokuormitukset. Tassa artikkelissa
tarkastellaan ainoastaan khk-paastoja. Tuonti-
tuotteiden elinkaariset ymparistokuormitukset
perustuvat ldhinna kansainvalisen LCIA data-
pankin, Ecoinventin, tietoihin. Panos-tuotos-
mallista saadaan tuotteiden ymparistokuormi-
tukset kotimaassa ja ulkomailla toimialoittain.
Naista johdetaan edelleen ostajahintaiset ku-
lutushyddykkeiden ympdristokuormitukset,
jotka sisaltavat myos kaupan ja jakelukulje-
tusten vaikutukset.

ENVIMAT10-mallilla laskettiin kotitalouk-
sien 66 kulutushyodykkeen khk-paastokertoi-
met kg/eur vuoden 2010 hinnoin. Kertoimet
yhdistettiin Tilastokeskuksen kansantalouden
tilinpidon vuoden 2010 hinnoilla laskettuihin
kulutusmenojen aikasarjoihin. Kulutusmenoja
ja paastdja on tarkasteltu kansainvalisen COI-
COP-hyodykeluokituksen mukaisesti.

Edella kerrotusta poiketen asumisen khk-
paastot on tdman artikkelin tarkastelussa las-
kettu useita tilastolahteita hyddyntden, jolloin
pystytaan erottelemaan asumisen energianku-

htoaineistot

lutuksen paastot, kiinteiston hoito ja padoman
kuluminen, eli rakentaminen ja peruskorjaukset.

ENVIMAT10-mallissa tarkasteluun on li-
satty padoman kuluminen padomatuotteit-
tain. Padomatuotteita ovat esimerkiksi asuin-
rakennukset, tuotteiden tuotantolaitokset eli
tehtaat, ja palveluiden tarjoamiseen liittyvat
kiinteistdt. Nain ollen panos-tuotosmallin rat-
kaisussa on mukana myos tuotannossa kulu-
tettujen paaomatavaroiden tuottamisen ym-
paristokuormitus. Elinkaariarvioinnissa, ku-
ten Ecoinventissa, pyritaan yleisesti ottamaan
huomioon jalostusketjun kuluttamien paa-
omatavaroiden ymparistokuormitukset. Sen
sijaan tavanomaisesta panos-tuotosmallista
nama ovat puuttuneet. Pa4doman kulumisen
sisallyttaminen kotitalouksien kulutuksen hii-
lijalanjaljen tarkasteluun on kulutuksen nako-
kulmasta perusteltua. Esimerkiksi asuinraken-
nus ja sen peruskorjaukset ovat keskeinen osa
arkista elamaa. Asumiseen liittyvilla ratkaisuilla
kansalaiset voivat vaikuttaa asumisensa hiilija-
lanjalkeen (Salo ym. 2014). Lahtdkohta on pe-
rusteltu myos hiilijalanjalkinakokulmasta, silla
jalanjalkiajattelussa tulee huomioida tuottei-
den ja palveluiden koko elinkaari.
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teisiin tai palveluihin. Luonnollisesti ainoastaan
kulutusmenojen suuntaaminen uudella tavalla ei
ole ainoa vaihtoehto, vaan kulutuksen sijaan in-
vestointi esimerkiksi energiatehokkuutta lisddviin
toimiin olisi hiilijalanjiljen kannalta jarkevii.

Yksityisautoilun hiilijalanjalki
ei enaa kasva

Liikkuminen muodostaa keskimiirin vajaan vii-
denneksen kotitalouksien kulutusmenojen hiili-
jalanjiljestd. Yksityisten kulkuvilineiden hankin-
nan, kiytén ja huollon osuus vaihteli tarkastelu-
vuosina 78 -80 prosentin vililli liikkumisen ko-
konaispaistoista.

Yksityisten kulkuvilineiden, lihinnid henki-
l6autoilun, hiilijalanjilki nayttiisi olevan lasku-
suunnassa (kuvio 4). Tarkastelujakson aikana lii-
kenteen biopolttoaineiden jakeluvelvoite on kas-

KUVIO 4. Suomalaisen liikkumisen keskimaarainen hiilijalanjalki
vuosina 2003-2013
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KUVIO 5. Suomalaisten kuluttamien elintarvikkeiden ja alkoholittomien
juomien keskimaarainen hiilijalanjalki vuosina 2003-2013
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vanut vuoden 2008 kahdesta prosentista vuoden
2012 kuuteen prosenttiin. Biopolttoaineeseen liit-
tyvien muutosten lisiksi padst6ihin vaikuttaa hen-
kilsautoilun kasvun taittuminen. Valtakunnalli-
sen henkiloliikennetutkimuksen mukaan suoma-
laisten matkasuorite henkil6autolla oli vuosien
2004-2005 tutkimuksessa 32 km henkild3 koh-
den vuorokaudessa, kun vuosien 2010-2011 tut-
kimuksessa vastaava luku oli 30 km.

Lento- ja laivamatkojen tarkkaa erottelua
omiin kategorioihinsa mutkistaa niiden hankinta
my0s osana pakettimatkoja. Lento- ja laivamat-
kojen osalta kuvion 1 henkilsliikenteeseen sisil-
tyvit vain pelkkini lento- tai laivamatkoina han-
kitut matkat. Pakettimatkat sisiltyvit virkistyk-
seen ja kulttuuriin.

KUVIO 6. Suomalaisten keskimaarainen tavaroiden ja palveluiden kulutuksen hiilijalanjalki ja vastaavat kulutusmenot vuosina

2003-2013

ki alle
3500 g CO,e per hld

eur per hlo, 2010 hinnoin

e Kulutusmenot, tavarat ja palvelut
(vuoden 2010 hinnoin)

2003

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Léihde: Kulutuksen hiilijalanjilien indikaattori -hanke

48  TIETOGTRENDIT — TALOUS- JA HYVINVOINTIKATSAUS 1-2016

mmm Virkistys ja kulttuuripalvelut
== Vapaa-ajan ja harrastusvalineet

mmm Sanomalehdet, kirjat ja
paperitarvikkeet

mmm Vaatetus ja jalkineet
mmm Sisustus, huonekalut, kodinkoneet
Koulutuspalvelut

== Terveydenhoito

mmm Audiovisuaaliset ja
tietojenkasittelylaitteet

mmm Tietoliikennepalvelut
Alkoholi, tupakka ja huumeet
mmm Sekalaiset tavarat ja palvelut
Matkailumenot ulkomailla
== Valmismatkat

mmmm \ajoitus- ja ravitsemispalvelut
2013



Elintarvikkeiden hiilijalanjalki samalla
tasolla tarkasteluajanjaksolla

Elintarvikkeiden (sis. alkoholittomat juomat) ku-
lutuksen hiilijalanjéljessd on vain vihin vaihtelua
tarkastelujaksolla (kuvio 5). Vastaavalla ajanjaksolla
Suomen ravintotase osoittaa lihan kulutuksen kas-
vaneen 72,3 kg:sta 77,1 kg:aan per henkild. Eliin-
periisiin tuotteisiin hiilijalanjilkilaskelmassa kuulu-
vat lihan lisiksi kala, kananmunat ja maitotuotteet.

Tavaroiden ja palveluiden osuus
hiilijalanjaljesta noussut

Tavaroiden ja palveluiden osuus hiilijalanjiljen ko-
konaisuudesta muodostaa yhteensi vajaan kolman-
neksen (vrt. kuvio 1). Kuvio 6 osoittaa, kuinka laa-
jasta joukosta erilaisia tuotteita ja palveluita kate-
goria koostuu. Tarkastelujaksolla tavaroiden ja pal-
veluiden osuus hiilijalanjiljestd on kasvanut 29 pro-
sentista 33 prosenttiin.

Talouden laskusuhdanne tarkastelujakson puo-
livilissd aiheutti notkahduksen tavaroihin ja pal-
veluihin kohdistuvissa kulutusmenoissa, miki hei-
jastuu hiilijalanjilkeen. Tarkastelujaksolla suurin
muutos on tapahtunut tietojenkisittelylaitteissa
ja tietoliikennepalveluissa, joiden hiilijalanjilki on
kasvanut 139 prosenttia. Sanomalehtien, kirjojen
ja paperitarvikkeiden hiilijalanjilki puolestaan on
pienentynyt 27 prosenttia.

Paaoman kuluminen lisaa
kulutuksen hiilijalanjalkea

Kulutuksen piistojen tarkastelussa voidaan erottaa
vilituotekiyttd ja pidoman kuluminen. Vilituote-
kaytolld tarkoitetaan kulutushyddykkeiden ja pal-
velujen tuotantoprosessissa panoksina kulutettuja
raaka-aineita, palveluita ja energiaa. Pdioman ku-
luminen on puolestaan kansantalouden tilinpidon
kisite, jonka avulla pitkiikiisten padomatavaroiden
(kuten tuotantolaitosten) kiyttdosuus voidaan al-
lokoida yhdelle vuodelle.

Pidoman kulumisen lisidminen malliin kasvatti
kotitalouksien kulutuksen aiheuttamia kasvihuo-
nekaasupiistdji vuonna 2010 noin 12 prosenttia.
Kuviossa 7 on esitetty pidoman kulutuksen osuu-
det prosentteina kulutusluokan hiilijalanjiljesti.

Asumisessa piioman kulumisen osuus on
korkein, 18 prosenttia. Palvelutuotannossa, ku-
ten terveydenhuollossa ja koulutuksessa, pii-
oman kulumisen osuus on suurempi kuin kulu-
tushyddykkeisiin liittyvissi luokissa (kuvio 7). Ti-
mi johtuu rakennusten suuresta merkityksesta
palvelujen tuottamisessa. Huomattavaa on myos
tietoliikenne, jossa pidoman kulumisen osuus on
niinkin suuri kuin 30 prosenttia. Tietoliikenteen

KUVIO 7. Valituotekayton ja paaoman kulumisen osuudet
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KULUTUKSEN SUUNTAAMINEN
ALHAISEN PAASTOINTENSITEETIN
KULUTUSTUOTERYHMIIN PIENENTAISI
HIILJALANJALKEA.,

korkeaan piioman kulumiseen vaikuttaa konei-
den ja laitteiden korkea osuus televiestintitoimi-
alan piddomakannasta suhteessa rakennuskantaan.

Mitka tekijat vaikuttavat kulutusmenojen
hiilijalanjaljen muutoksiin?

Hiilijalanjéljen vuosittaiseen vaihteluun vaikutta-
vat useat tekijiat. Asumisen yhteydessd mainittiin
jo edelld vuosittaisen limmitystarpeen, energian-
lihteiden ja -tuotantotapojen vaihtelu. Energian
tarpeen ja piistdjen muutokset nikyvit suorim-
min asumisessa, mutta vaikuttavat lipi koko kan-
santalouden teollisen- ja palvelutuotannon khk-
paistdjen kautta. ENVIMATI10 -malliin johdet-
tiin piistdjen kannalta keskeisten parametrien
vuosittaiset muutokset tarkastellulla aikavalilla.
Naiitd olivat sihkén ja kaukolimmén tuotannon
primiirienergian muutokset sekd tuontisihkén
osuuden muutokset. Lisdksi mallin parametrei-
hin estimoitiin muutokset eriille erityispaistoil-
le, joilla ajanjaksolla on tapahtunut suuria muu-
toksia, kuten lannoitteiden valmistuksen typpiok- »
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siduulipiistot, kaatopaikkojen metaanipiistot ja
vihittiiskaupan F-kaasupiistét.

Tuotannon tehostuminen vaikuttaa seka tuot-
teiden hintoihin ettd tuotettua yksikkod kohden
tuotettuihin piistdihin. Tuontituotteiden piis-
toille ENVIMAT-malli kdyttaa padasiallisesti tuo-
teryhmikohtaisia kansainvilisid keskiarvoja. Joi-
denkin tuontituotteiden osalta (esimerkiksi raa-
kaoljy, maakaasu ja sihké) on kuitenkin pyritty
ottamaan huomioon tuotteiden alkuperimaa sil-
14 tarkkuudella kuin se Ecoinventin tietojen poh-
jalta on mahdollista. Myds tuotantoteknologioi-
den tehokkuuden vaihtelut eri puolilla maailmaa
vaikuttavat kulutuksen piistdintensiteettiin. Tar-
kemmat tiedot tuontituotteiden lahtdaluekohtai-
sista ympiristokuormituksista ja paastoistd ovat
riippuvaista kansainvilisten tietoaineistojen, eri-
tyisesti Ecoinventin, kehityksesta.

Kulutuksen muutokset, eli kulutetun rahamisi-
rin vaihtelu tai muutokset kulutettujen palvelu-
jen ja tuotteiden jakaumassa vaikuttavat myds tu-
loksiin. Yhden euron kiyttiminen energian han-
kintaan, liikennepolttoaineisiin tai eldinperiisiin
elintarvikkeisiin tuottaa enemmin khk-piistoji
kuin useimpiin muihin tuotteisiin tai palveluihin
kulutettu euro (Seppild ym. 2009, 58). Kulutuk-
sen suuntaaminen alhaisen piistdintensiteetin
kulutustuoteryhmiin pienentii hiilijalanjalkes.
Téssa artikkelissa on keskitytty kulutuksen ni-
koékulmaan mutta on hyvi ottaa huomioon, etti
kulutuksen lisiksi kotitaloudet sidistivit ja inves-
toivat. Investointiratkaisut vaikuttavat myos hii-
lijalanjilkeen: lisitiinko asumisen energiatehok-
kuutta tai uusiutuvan energian kiyttdi (ks. Eva
Heiskasen ym. artikkeli tissd numerossa)?

Energian tuotannon ja kulutuksen vuosittaisen
vaihtelun, tuotannon tehostumisen, tuotannon
maantieteellisen sijainnin ja kulutusmenojen muu-
tosten vaikutuksia hiilijalanjilkeen tulisi tutkia ny-
kyistd tarkemmin. Tarkastelun perusteella voitai-
siin tehdé johtopaitoksid kunkin tekijan painoar-
vosta vuosittaisissa muutoksissa, esimerkiksi miten
paljon muutokset kulutuksen rakenteessa tai tuot-
teiden tuontimaassa vaikuttavat. l
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Suomen ympdristokeskuksessa (SYKE). llmo
Mdenpdd on tutkimusprofessori ja Mari Heikkinen
tohtorikoulutettava Oulun yliopiston Thule-
instituutissa.

Artikkeli perustuu “Kulutuksen hiilijalanjcilien
indikaattori” -hankkeeseen (Salo ym. 2015),
Jjota on rahoittanut ympdristoministerio.

TIETOGTRENDIT — TALOUS- JA HYVINVOINTIKATSAUS 1-2016

Ldhteet:

KULTU. Kestdvdn kulutuksen ja tuotannon ohjelma
(KULTU). http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Kestava._
kulutus_ja_tuotanto.

Nissinen, Ari & Grénroos, Juha & Heiskanen, Eva &
Honkanen, Asmo & Katajajuuri, Juha-Matti & Kurppa,
Sirpa & Mdkinen, Timo & Mdenpdd, llmo & Seppdld,
Jyri & Timonen, Pdivi & Usva, Kirsi & Virtanen, Yrjé

& Voutilainen, Pasi 2007. Developing benchmarks
for consumer oriented life cycle assessment-based
environmental information on products, services and
consumption patterns. J. Clean. Prod. 15.

Nissinen, Ari & Mattinen, Maija & Rantsi, Jari 2012a.
Avainindikaattorit asumisen, henkildliikenteen ja ruoan
ilmastovaikutusten seurantaan. Tieto &Trendit 4—5. http:/
www.stat. fi/artikkelit/2012/art_2012-07-04_004.html.

Nissinen, Ari & Heiskanen, Eva & Perrels, Adriaan &
Berghdll, Elina & Liesimaa, Virpi & Mattinen, Maija 2012b.
Ohjauskeinoyhdistelmdt asumisen, henkildliikenteen ja
ruoan ilmastovaikutusten hillintddn. KUILU-hankkeen
loppuraportti. Suomen ympdristo 11/2012.

Salo, Marja & Nissinen, Ari & Lilja, Raimo & Olkanen,
Emilia & O'Neill, Mia & Uotinen, Martina 2014.
Education, training, tools and services to enhance
sustainable household consumption. Conference
proceedings / 17th European Roundtable on Sustainable
Consumption and Production—ERSCP 2014.

Salo, Marja & Nissinen, Ari & Mdenpdd, llmo & Heikkinen,
Mari 2015. Carbon footprint indicator for household
consumption in Finland. Posteri, ISIE conference
7.—10.7.2015 University of Surrey, Guildford, UK.

Seppdild, Jyri & Mdenpdd, llmo & Koskela, Sirkku &
Mattila, Tuomas & Nissinen, Ari & Katajajuuri, Juha-Matti
& Hdrmd, Tiina & Korhonen, Marja-Riitta & Saarinen,
Merja & Virtanen, Yrjo 2009. Suomen kansantalouden
materiaalivirtojen ympdristovaikutusten arviointi
ENVIMAT-mallilla. Suomen ympdristd 20/2009.

Seppdld, Jyri & Mdenpdd, llmo & Koskela, Sirkka & Mattila,
Tuomas & Nissinen, Ari & Katajajuuri, Juha-Matti &
Hdrmd, Tiina & Korhonen, Marja-Riitta & Saarinen, Merja
& Virtanen, Yrjo 2011. An assessment of greenhouse

gas emissions and material flows caused by the Finnish
economy using the ENVIMAT model. J. Clean. Prod. 19.



